B1l.- Performances acoustigues des batiments et
performances acoustiques des eléments
de construction

Les performances acoustiques des éléments
de construction, tels que les murs, les plan-
chers, les cloisons, les grilles d’entrée d’air, les
bouches d’extraction de VMC, les coffres de vo-
lets roulants , les trappes de visites, les revéte-
ments de sol, les complexes de doublages...
sont toutes mesurées en laboratoire par in-
tervalles de tiers d’octave (16 intervalles com-
pris entre I'intervalle de tiers d’octave centré sur
100 Hz et celui centré sur 3 150 Hz). Ou bien il
s’agit de performances intrinseques des élé-
ments testés qui ne dépendent pas des caracté-
ristiques acoustiques du local de réception
(indices d'affaiblissement acoustique d'une pa-
roi), ou bien il s’agit d’isolements acoustiques
normalisés entre locaux ou de niveaux de
pression acoustique normalisés a la réception
qui dépendent des caractéristiques acoustiques
des locaux de réception. Dans ce dernier cas les
performances sont ramenées a un local de ré-
ception ayant une aire d’absorption équivalente
de 10 m?

In situ, en France, les performances des bati-
ments, telles que les isolements acoustiques
entre locaux, les isolements acoustiques vis-a-
vis des bruits extérieurs, les niveaux de bruits de
chocs ou les niveaux de bruits d’équipements,
sont des isolements acoustiques standardi-
sés ou des niveaux de pression acoustique
standardisés, mesurés par intervalles d’octa-
ves (5 intervalles compris entre celui centré sur
125 Hz et celui centré sur 2 000 Hz). Les isole-
ments ou les niveaux de pression acoustique
sont ramenés a ce qu'ils auraient été si la durée
de réverbération du local de réception avait été
de 0.5 seconde a toutes les fréquences.

B1.1.- Transfert des données ob-
tenues en laboratoire vers des
données utiles in situ

Pour les isolements acoustiques ou les niveaux
de pression acoustique, dés lors qu’il ne s’agit
pas d’'une performance intrinséque d’un produit,
il y a des problemes de transposition entre les
valeurs obtenues en laboratoire et les valeurs a
utiliser in situ.

L'isolement acoustique normalisé est celui
gu’on aurait mesuré si I'aire d’absorption équiva-
lente A du local réception avait été de 10 m2.

L'isolement acoustique standardisé est celui
gu’on aurait mesuré si la durée de réverbération
T du local réception avait été de 0.5 s.

On passe de I'un a l'autre en utilisant la formule
de Sabine : T = 0.16 (V/A) , ou AT =0.16 V (V
est le volume du local réception).

Exemple 1: Un isolement acoustique normalisé
mesuré en laboratoire est obtenu par la formule
suivante :

D,=L;—L,—101log (A/10) ou L, et L, sont res-
pectivement les niveaux de pression acoustique
mesurés dans le local d’émission et dans le local
de réception, A est l'aire d’absorption équiva-
lente du local de réception (m?), et 10 est l'aire
d’absorption équivalente de référence (m2).

Un isolement acoustique standardisé, in situ est
obtenu par la formule

Dyt =Ly — L, + 10 log( T/0.5) ou L; et L, sont
respectivement les niveaux de pression acousti-
gue mesurés dans le local d’émission et dans le
local de réception, T est la durée de réverbéra-
tion du local de réception, et 0.5 est la durée de
réverbération de référence.

Si on mesurait les isolements acoustiques nor-
malisés et standardisés entre les mémes locaux,
la différence constatée L; — L, serait la méme et
on pourrait écrire :

Dnt = Dy + 10 log (A/10) + 10 log (T/0.5)
=10 log (AT/5)

Or, AT = 0.16 V ou V est le volume du local de
réception.

D,r =D, + 10 log (0.032 V)
ou bien, ce qui revient au méme,
D,r =D, + 10 log ( V/32)

Le tableau suivant donne les valeurs des correc-
tions a effectuer pour passer d'un isolement a
I'autre.



Tableau B1 : Correction a faire en fonction du volume du local de réception pour passer d’'une valeur normali-

sée (laboratoire) a une valeur standardisée (in situ)

Volume en m® du local in situ 20 25 32

40 50 63 80 100 125

Correction en dB -2 -1 0

+1 +2 +3 +4 +5 +6

Pour passer d’'un isolement acoustique normali-
sé a un isolement acoustique standardisé, il faut
ajouter a l'isolement normalisé la valeur de
correction du tableau.

Pour passer d’'un niveau de pression normalisé
d’un bruit d’équipement ou d’un bruit de choc,
mesuré en laboratoire a un niveau de pression
standardisé in situ, il faut retrancher les valeurs
du tableau au niveau normalisé mesuré en
laboratoire.

En laboratoire les mesures sont faites entre des
locaux pour lesquels les transmissions latérales
par les parois autres que la paroi de séparation
sont soit supprimées, soit minimisées au point
d’étre négligeables.

In situ, les transmissions latérales sont souvent
importantes et diminuent les résultats d'isole-
ments acoustiques ou augmentent les résultats
de niveaux de pression acoustiques dans les
locaux de réception. Lorsque les symboles utili-
sés comportent la notation « prime’ », cela signi-
fie que la mesure a été faite en présence de
transmissions latérales : par exemple, R’ corres-
pond a une mesure in situ, avec transmissions
latérales, de l'indice d’affaiblissement acoustique
d’une paroi de séparation par la méme méthode
gue celle utilisée en laboratoire, sans transmis-
sions latérales, pour déterminer l'indice d’affai-
blissement acoustique R de la paroi.

Pour les bruits de chocs, la notation L', corres-
pond & une mesure in situ du niveau de pression
acoustique standardisé, avec transmissions laté-
rales.

B1.2.- Les valeurs uniques représentatives des caracteristiques des
éléments mesurées en laboratoire et des caractéristiques des bati-

ments mesureées in situ

(Voir les tableaux des deux pages suivantes)




Tableau B.2.- Caractéristiques d’éléments mesurées en laboratoire et quelques précautions a prendre lorsqu’on

les utilise pour répondre a la demande d’un cahier des charges.

Elément mesuré Caractéristique Symbole Unité Observations
murs, planchers, Indice d’affaiblissement pon- Ne pas confondre I'indice d’affaiblissement
cloisons, portes, déré, avec ses termes d’a- acoustique d'une paroi et I'isolement
fenétres daptation, C pour un bruit acoustique entre locaux séparés par cette
rose & I'émission et C;, pour Rw (C; Cu) dB paroi. Pour passer de l'indice R & un isole-
un bruit de trafic routier a ment D, il faut introduire I'influence de la
I'émission dimension des locaux et des transmissions
par les parois latérales. Pour les parois de
Indice d’affaiblissement séparation en maconnerie lourde, l'isole-
acoustique calculé en dB(A) Ry + C ou 4B ment D est souvent inférieur de 5 4 6 dB a
pour un bruit rose & I'émis- RA la valeur de l'indice. Pour les parois de
sion séparation légeres, I'écart en défaveur de
l'isolement peut se situer entre 0 et plus de
Indice d'affaiblissement 10 dB.
acoustique calculé en dB(A) Ry + Cy OU dB
pour un bruit & I'émission de Rar
type trafic routier
Variation d’affaiblissement . e e
acoustique par adionction Attentlon.!.ll peut s’agir d une qmelloratlon
Complexes de " que par adjor (ARy, positif) ou d’'une dégradation (AR,
doublages de un doyblagg a Félément AR ; négatif en cas notamment de doublages
g w(C; Cu) dB g g
. séparatif de référence (mur . . . .
parois de 16 cm de béton ou de 20 thgrmlques a base d'isolants plus ou moins
cm en blocs creux de béton) rigides)
s . Pour transférer les valeurs d'isolements
Eléments laté- h L .
raux, liés ou non Isolement pondéré latéral acoustiques normahsees_mesurees en
NN " S Dnt w(C; Cy) dB laboratoire, en valeurs d’'isolements stan-
a la paroi de sé- normalisé dardisé o X
. ardisées utilisées in situ, il faut appliquer
paration d . =
es corrections liées au volume des locaux
Plafond suspendu afond
commun aux Dnt pour un plafon )
deux locaux émis- | syspendu Dncw (C: Cu) dB
sion et réception
Bouches d’entrée | Isolement pondéré normali-
d’air, coffres de sé pour un petit élément de Dnew (C; Cy) dB
volets roulants... construction
Le coefficient d’absorption o, seul n'est
pas suffisant pour rendre compte de la
performance du produit. Les lettres L, M ou
H indiquent que le matériau a un coeffi-
Revétements de - , . aw (avec éven- cient d’absorption supérieur d’au moins
; coefficient d’absorption pon- N > o
parois, plafonds déré tuellement L, 0.25 a la courbe de référence. On indique
suspendus M ou H) L si le dépassement est & 250 Hz, M sil
est dans les fréquences moyennes (500 et
1 000 HZ) et H s'il est dans les fréquences
aigies. (L, M ou H comme low , mean ou
high en anglais)
Niveau de pression pondéré
Planchers du bruit de choc normalisé Low dB
La valeur de AL, ne peut étre utilisée que
Réduction du niveau de bruit si le revétement de sol est appliqué sur un
Revétement de de choc pondéré di au revé- L plancher lourd (béton, béton cellulaire,
sol tement de sol appliqué sur Alw briques creuses ou autres matériaux sem-
un plancher de référence blables). Il ne peut pas étre utilisé en cas
de planchers a solives bois ou métal.
Source de bruit Niveau de puissance acous- Lu dB(A) On a généralement besoin du spectre par

d’équipement

tique de la source

intervalles de fréquences




Tableau B.3.- Caractéristiques des batiments mesurées in situ et quelles caractéristiques d’éléments de construc-
tion sont utilisées pour atteindre les résultats exigés

Type de caractéristique Valeur unité Données utiles observations
unique
Ra des éléments compo- Ne pas confondre I'indice d'affaiblissement
sant la paroi de séparation | acoustique d’une paroi et I'isolement
(mur, plancher, cloison, acoustique entre locaux séparés par cette
porte,...) paroi. Pour passer de l'indice R & un isole-
) . ment D, il faut introduire I'influence de la
Isolement acoustique stan- I,D”;f"’”+ C, pour certains dimension des locaux et des transmissions
dardlsg entre deux locaux, ?:Iements Igtereltufx DCT’C'W N par les parois latérales. Pour les parois de
calculé en dB(A), mais Dita dB i e(? cas de pa‘olr), SUS= | séparation en magonnerie lourde, I'isole-
exprime en dB, pour un pendu commun a Femis- ment D est souvent inférieur de 546 dB a
bruit rose a I'émission sion et a la réception Dnew | |5 valeur de I'indice. Pour les parois de
;,C’ en t.(;a,sl d © prtetseince séparation légeéres, I'écart en défaveur de
un pet .ﬁ eg]er) ? l'isolement peut se situer entre O et plus de
gu unle grite daere,t lon i 10 dB. Les écarts élevés sont obtenus
ans la paror de separalion | ayec des parois de séparation trés perfor-
mantes.
Rar des éléments compo- voir la fiche isolement acoustique de fa-
sant la facade (Parois opa- | cade
ques, fenétres,...)
Isolement de facade Duras Dneuw + Ctr des petits élé-
o ments incorporés dans la
facade (entrées d’air, cof-
fres de volets roulants,...)
Niveau de pression pondé- Attention ! Le niveau de bruit de choc nor-
ré du bruit de choc stan- Lnw malisé diminue lorsque le volume du local
dardisé L'ntw de réception augmente.
AL,
Les mesures continuent a se faire dans les
Ni d . intervalles d’octave centrés sur 125 a 4000
i veau de plr_es,smn acous- L dB L Hz, alors que pour les grandeurs préceé-
t;qu.?;,c,)rmla IS€ potur un nAT (A) w dentes, elles se font entre 'octave centré
ruit dequipemen sur 125 et 2000 Hz.
Durée de réverbération, Courbe du coefficient d'ab- | Le coefficient d’absorption en valeur uni-
gmyenn; arlthmqul:.e des §orpt|olr|1 d l:jn matériau par que O, n'est d'aucune utilité pour ce type
urées de réverbération T s intervalles d’octave de caractéristique de local

dans les intervalles d'oc-
tave centrés sur 500, 1000
et 2000 Hz




