SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

CONTRIBUTION DES SYSTEMES DE PLAFONDS

MODULAIRES AU TRAITEMENT ACOUSTIQUE DES ESPACES
INTERIEURS ET DES LOCAUX : EXEMPLES DE SOLUTIONS
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissements soumis a réglementation

. * Etablissements de santé
e Hotels
* Etablissements d’enseignement

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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S'LENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement de santeé

. Les objectifs

g l Arrété du 25 avril 2003 relatif a la limitation du
Liberté'Egalite"Fra'ternite' dans |eS établissements de Santé

REPUBLIQUE FRANGAISE

Référentiel pour la Qualité Environnementale

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

(Certivea — 2008)
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement de santeé

. Les objectifs

Arréte :
- Dans les chambres : T<0,8 s

- Dans les blocs opératoires : T<0,8 s
- Dans les circulations communes : A2 S__ /3 m?

Référentiel HQE® niveau P :

Etude acoustique pour les halls, circulations et les locaux
dont le volume est supérieur a 500 m?3.
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement de santé

- Les défis acoustiques

— Criteres d’hygiene et de santé

— Trafic personnes dans les circulations
— Bruit d’activités : monitoring

— Intelligibilité de la parole

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

f
I
—
pr—
———

r /
P

Conférence-Débat organisée par laFIPSet leCIDBE R -

o = A —

mardi 23 juin 2015
Ministére de lEcologie, du Développement durable et de 'Energie
Place Carpeaux 92055 La Défense

ﬁ\




S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement de santeé

- Les remedes

— Criteres d’hygiene et de santé

SANTE ? ECONOMIE? CONFORT?

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

FIPS et le CIDB S

Conférence-Débat organisée par la
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S'LENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement de santeé

Plans architectes de la chambre type modélisée

P, — P —

Sans
plafond
absorbant

£
Vue en plan Vue en coupe

Résultats des simulations

Modélisation 3D - localisation des traitements Durée de réverbération dans la chambre modélisée
3 Global reverberation time 1’3 Mean absorption cosff.

SabT —
—— 2bsC
) EyrT \ ——
EyrT ] AbsCg
= " T=1,11s
. 4
-

125 250 500 1k 2k 4k 125 250 500 1k 2k 4k

Trunc 15 0 ms
Rays 29 (used/oct)
1 (1 /oct)

Angle 1,18 degrees
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement de santeé

Plans architectes de la chambre type modélisée

&

Avec 30 % de
plafond
absorbant

Vue en plan ‘ Vue en coupe

Résultats des simulations

Modélisation 3D - localisation des traitements Durée de réverbération dans la chambre modélisée

\"

l:l Panneaux absorbants

Mise en place de panneaux absorbants en sous face
du plancher haut ou
équivalent sur le plan acoustique, sur une surface
minimale de 4m2.

Coefficients d'absorption pris en compte :

f(Hz)| 125 250 500 1k 2k 4k
os | 020 075 100 100 095 0,95

s Global reverberation time

s "3 Mean absorption coeff.

SabT
-

EyrT 1s
Pl

I ESss = = EyrTg k. sty
B — L - = - I — " s;
~4= T-15
[ ’

T-30
Py

ct ct
125 250 500 1k 2k 4k 125 250 500 1k 2k 4k

Trunc
Rays

Angle
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement de santeé

o
—l

Les remedes

— Trafic personnes dans les circulations
* Conversations des visiteurs
 Conversations du personnel
* Circulation de chariots

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement de santeé

. Les remedes
Les circulations communes : L=85m, | =1m60, h=3m

+ A=S,/3m’> WP T=105s
+ A=S,/2m> EEEp T=0,80s
. A=S /1,4m* EEEp

C8
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement de santeé

(@}
—l

Les remedes
Dans les blocs opératoires

— Bruit d’activités : monitoring
— Intelligibilité de la parole

 Limitation du bruit des équipements de controle
et de surveillance médicaux

* Bonne compréhension les instructions données

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement de santeé

. Les remedes
Bloc opératoire: L=7m,|=7m,h=3m

+ o =0,5HEEPT=0,8s,S/N=10dB EEEPSTI = 0,5
+ =08 MEMPT=0,5s,S/N=15dB NEMPSTI=0,8

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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S'LENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Réglementation

 Arrété et circulaire du 25 avril 2003 relatifs a la
E :. limitation du bruit dans les hotels.
Liberté  Bgalive » Fratermize. ®  ArF€té du ler ao(it 2006 relatif a I'accessibilité aux
REPUBLIQUE FRANGAISE personnes handicapées des établissements recevant

du public et des installations ouvertes au public lors de
leur construction ou de leur création.

<
—

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

Référentiels
e e Référentiel pour la qualité environnementale des
HOQE® batiments — batiments tertiaires (Certivea 2015)
= e BREEAM Offices : credit Health 05 — Acoustic
Performance
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

. Deéfinition

Aire d’absorption équivalente : AAE=S x a,

a,, : indice d’évaluation de I'absorption d’un
revétement

(norme NF EN ISO 11654, indice de classement NF
S 31-064)

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

. Pour quel usage ?

e Circulations horizontales sur lesquelles donnent les
chambres : préserver le sommeil des clients lors
d’arrivées tardives et de départs matinaux.

Espaces réserveés a l'accueil et a I'attente du public et
salles de restauration : favoriser l'intelligibilité des
messages et conversations + I'orientation.

Participe a I'image de marque : confort garanti, intimite,
calme...
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S'LENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

impedance
batiment

Objectifs

g ] Réglementation

AAE des revétements et éléments absorbants >
Liberté « Egalité + Fraternité 25 % S(Su rface au SOI) .

REPUBLIQUE FRANCAISE

* Circulations horizontales sur lesquelles
donnent les chambres

e espaces réserves a l'accueil et a I'attente du
public

 salles de restauration.

17

Le Maitre d’Ouvrage peut s’il le souhaite (...) fixer des exigences
acoustiques pour les locaux de |'établissement autres que les
chambres. e

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

impedance
batiment

Objectifs
@HQEG Référentiel HQE

18

CQUIPEMENTS SPORTIFS

circulations donnant sur des chambres :

e Base : AAEtotale > 0,25 S(surface au sol)
e Perf.: AAEtotale > 0,50 S(surface au sol)
e T.P.:AAEtotale > 0,70 S(surface au sol)

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

impedance
batiment

Circulation d’étage :

* Plafond a,, = 0.60 (classe B),
100% de la surface

* Moquette épaisse a, = 0.25
(classe E)

AAE totale = 0.85 Ssol (HQE niveau
Trés Performant)

Exigence complémentaire (standard
de la chaine hoteliére) :
Tr 1005000 < 0,8 S

el Freir Conférence-Débat organisée par la FIPS et le CIDB [T 1] .F7’5
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

a,, =0.60
 Plafond modulaire
mur a mur en metal

perforé (22% de
vide)

* \/oile non tissé noir
" contrecollé
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3 e Plénum visitable
200 mm
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs
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caiing void
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bracket for haf DP 12

7

7577
7

w
©
c
o
IS
Q
=)
o
'_
(%]
e
€
o
<
'_
o3
©
—_
©
S
o
c
20
5
O
w
o
=
=
o

=N -~
mardi23juinzo15 Conférence-Débat organis rlaFIPSet le CIDB T‘.‘:_ (“B F/’f
Ministére de fEcologie, du Développement durable et de I'Energic ettt bbbl ekl — \ll;!..‘:":.- TEE " aggmpree

Place Carpeaux 92065 La Défense



S'LENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

20

ﬁ Ci rcu Iatio n Temps de réverbération moyen
d’étage TF oo = 04S

Tr 1005000 = 0,5 8
T (so02000) = 0,4 S

Tr eop2s00 = 0,4 S "

Tr 100:5000= 0,9°S

Durée de reverbération en secondes
s

Exigence
Tr (100000 S 0,8 S \\ 7\
% ‘\/\ ‘
o5 I \\ \///
1 NI
Commentaire Conforme | N \
I

ey
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Espace commun (bar, lounge, accueil) :
* Plafond a, = 0.90 (classe A), 1/3 de la surface

Exigence complementalre (standard chame) Tr 100-5000 < 1,2 S
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S'LENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

20
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S“_EN CE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

impedance
batiment

Local informatique =
Plafond classe A, 100% de la surface

25

Vestiaire W
Plafond classe A ou B, 100% de |a
surface

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement d’enseignement

26

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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S'LENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
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Etablissement d’enseighement

~ Les objectifs

g l Arrété du 25 avril 2003 relatif a la limitation du
Liberté'Egalite"Fra'ternite' dans |eS établissements d)enseignement

REPUBLIQUE FRANGAISE

Référentiel pour la Qualité Environnementale

@HQEO des Batiments - Etablissements
u wuocignement (Certivea — 2008)
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement d’enseighement

» Les objectifs

Arréte :
- Dans les salles de classe : 0,4s<T<0,8s
- Dans la salle polyvalente : 0,6 s<T<1,2s

-DansleCDI:0,4s<T<0,8s
-Dans le hall (V>512m3): T20,15V/3 s

Référentiel HQE® niveau P :

La réglementation + études concernant les volume > 250 m3
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement d’enseignement

- Les préconisations

Dans les salles de classes : o> 0,9

Dans les circulations : a > 0,8

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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S'LENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement d’enseignement

0

- Les préconisations
— Dans la salle polyvalente o =0,95

¥ $=50%
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S'LENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement d’enseignement

1

- Les préconisations
— Dans le CDI o = 0,95

$S=75%
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®
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SILENCE

Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement d’enseignement

+ Les préconisations

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

~—Dans le

Nd

e a=0,95

$S=70%
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....4|_,J N EREEEEDEN
PLAN R+1 - ach

178

s T=0,70s

PLAN RDC - ach 1/7
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement d’enseignement

3

- Les résultats
— Dans la salle de classe

Tr(ens)

Objectif 04s<T<0,8s

Calcul

e Mesure T=0,60s

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
Seconde
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement d’enseignement

Les résultats

34

— Dans la salle polyvalente

3

Objectif 0,6s<T<1,2s

Calcul T=0,645s

JuRy Mesure T=0,60s

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement d’enseignement

Les résultats
— Dans le CDI

3

35

Objectif 04s<T<0,8s

Calcul 1T=0,47s

J2y .~ Mesure T=0,60s

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissement d’enseignement

Les résultats

— Dans le hall
: | Objectif 04s<T<0,8s
g Calcul T=0,70s
3 :J\M et T | Mesure T=0,80s
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Etablissements non soumis a réglementation

* Creches

37

e Bureaux collectifs

* Etablissements sportifs : piscine
* Restaurants d’entreprise

* Conservatoires de musique

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Creche
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Creche

. G u |de CN B . Durées de réverbération
OEIES
conseillées (en secondes)
Atrium 0,6a0,7s
Salles de jeux des différentes 0,5a0,6s
sections
Locaux de sommeil 0,4a30,6s
Bureaux, locaux médicaux, 0,5a0,6s

salles réservées au personnel

Halls et cages d’escaliers 1s
susceptibles
d’étre traversés régulierement
par les enfants

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Creche

DUREE DE REVERBERATION

40

Salles de repos, salle d'activités, salle de restauration de volume = 250 m?3,
local de soins, change, sanitaires, local administratif, salle de réunion

* TR=<0,65s

Autres locaux accessibles aux personnes d’un volume > 250 m3
* TR=<0,8ssi250m3<V <512 m3

e TR=<0,10xVY3ssiV>512 m3

Moyenne 500, 1000, et 2000 Hz. Locaux normalement meublés et non
OCCUpES.

AIRE D’ABSORPTION EQUIVALENTE
 Circulation, Palier d’étage : 20,75 x Sc,, m?
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Creche

Sanitaires, Vestiaires, Laverie :

* Plafond absorbant avec coefficient d’absorption a,, 2 0,80 de type « Hygiéne » le cas
échéant.

41

Dégagements :
* Plafond absorbant avec coefficient d’absorption a, 2 0,80 toute surface.

Unités de vie : Salles d’activité, Salles de repos, Buanderie, Lingerie, Change,
Biberonnerie.

e Plafond absorbant avec coefficient d’absorption a, 2 0,80 toute surface.

* Complexe absorbant mural avec coefficient d’absorption a, 2 0,80. Surface a répartir
en mur de maniere homogene : environ % de la surface au sol.

Bureaux, Accueil, Salle du Personnel, Motricité
* Plafond absorbant avec coefficient d’absorption a, 2 0,80 toute surface.

* Complexe absorbant mural avec coefficient d’absorption a, 2 0,80. Surface a répartir
en mur de maniere homogene : environ % de la surface au sol. g g

S X r /A
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Creche

Unités de vie (prescription et prévision)
* « Plafond absorbant a, 2 0,80 toute surface.

e Complexe absorbant mural a.,, 2 0,80 sur % de la surface au
W
sol. s T-30

5 0,44 0,59 0.73 0.66 0,69 0,55 0,44 0,25
< 0,70 0,63 0,67 0,68 0,64 0,59 0,45 0,26
S
@]
|_
@
= 10
(@)
<
|_
oJ
© .
= b
S yrqug
(@]
%
X 05
O
(]
o
o
E
(=
0,0

125 250 500 1k 2K 4k 8k 16k Hz
R : ~N
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S'LENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Creche

Unités de vie (réalisé)
* Plafond absorbant a,, = 0,95 sur 80% de la surface.

e Mobilier de différentes hauteurs
1.0

o
<

0.8

15/20/25mm 0.6

0.4

0.2

125 250 500 1000 2000 4000
Octave Band centre frequency (Hz)

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Creche
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Creche

Local : Activités 2 - R+1 (a coté Ludothéque)

Unités de vie oo e

Q Vé ”
(résultat mesuré)
Temps de réverbération moyen

Tl'(so.ano) =05s
) — Tr(1m,f0.5s
¢ Tr=0,5s Trimam =052
E Y 4 1.0
- Local meublé, g
= ° 4 s
¢ lnoccupe §
-§ Exigence § \ [ L1
o3 Tr o200 < 0,6 s 3 \ /
g g ,, \ /\/
8 q /\//
& Y
LE Commentaire Conforme .
g
E
o

HEREEE EEEEEEEEEEERE
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux Collectifs
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux Collectifs

- Les textes

Norme NF S 31-080 de janvier 2006, intitulée
afror espaces associés — Niveaux et criteres de

NORMALISATION

venunmiances acoustiques par type d'espace”

Référentiel pour la Qualité Environnementale

o des Batiments - Bureaux (Certivea)

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

Conférence-Débat organisée par laFIPSet leCIDBE R -
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux Collectifs

- Les Objectifs
Niveau Performant de la Norme NF 31-080

Niveau Performant du référentiel HQE — cible 9
A totale 2 0'75 X SsoI mz
T<0,5s)

AAE : Aire d’Absorption Equivalente en m?

T : Durée de réverbération moyenne 500 — 2 000 Hz

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

(*): T<0,6 sdans la norme NF S 31-080
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux Collectifs

- Les Préconisations

— Plafond Modulaire de
type dalles minérale

a, 20,6

— llots flottants
monolithiques
suspendus au plafond

A20,8xS,, m?

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

= W T
lll{ T S

v A o
]

férence-Débat organisée par laFIPS et le CIDB
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux Collectifs

- Les Mesures acoustiques

0

— Configuration sans ilot

T=0,79s - Non conforme

— Configuration avec 11 ilots

T=0,76s ‘ Non conforme

— Configuration avec 13 ilots

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

T=075s WP Non conforme
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux Collectifs

51
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux Collectifs

52

Les objectifs sont définis pour des locaux

MEUBLES

et
inoccupés

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux Collectifs

» Les Mesures acoustiques dans le local meublé

— Configuration sans ilot
T=0,55s - Conforme HQE et Norme

— Configuration avec 11 ilots

T=0,44s - Conforme

— Configuration avec 13 ilots

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

. Défi acoustique :

5

* Volume important
e Surfaces réfléchissantes

e Bruit d’activités : équipements, nageurs,
entraineurs

* Contraintes hygrométriques

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

Conférence-Débat organisée

par la FIPS et le CIDB S
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

. @HQEO Référentiel pour la Qualité Environnementale
des Equipements Sportifs — « Piscine »
(Certivea — 2012)

9.2.4. Acoustique interne du(des) hall(s) de bassin
* Niveau B : Durées de réverbération :

3
Tr hoyen 500-4000 Hz S A%
* Niveau P : Critere de décroissance spatiale par
doublement de la distance

* Niveau P : Critere d’intelligibilité de la sonorisation
(sécurité et/ou confort) et hors sonorisation.

mardi 23 juin 2015
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

~ Objectifs acoustiques contractuels :
* Durée de réverbération:

: Moyenne
Fréquence (Hz) 125 250 500 1000 2000 | 4000 500 Hz — 4000 Hz
Dusede | TTMING) [ 32 | 23 | 19 | 19 15 15 <93
réverbération | Tr max 36 27 23 2.3 1,9 1,9

(s)

e Décroissance par doublement de distance
(norme 1SO 14257 ): 3 dB (A) <DL, <4 dB(A)

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

CYmp == r / 4
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Solution proposée :

* Panneaux modulaires a, = 0.75 a base de bois + laine
minérale

e Répartition : sheds, plafonds, parois murales.

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Modélisation :
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S'LENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

- Décroissance spatiale (prévision) : DL, = 3,6 dB(A) /dd

dB DL lines, sum, linear
d1

90

SRURURURURNIPR PP, PR N SR =

()

ge]

5

€

@

3

c 30 .

§ Champ libre:

[ ! =-

3 DL, = 6 dB(A) /dd .c=0

o] ]

70 a

(@) [

& DLf=12.5 (avg:10.8) dB

o 60 DL2=3.6dB | free field

g 1 2 4 8 16 32 m

E map point:476 (49.125 ; 28.500 ; 1.500)
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SILENCE

1

Des acteurs s’engagent pour renforcer

le confort acoustique des espaces intérieurs

Tr oven 500-4000 Hz = 2,0'S

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

= Durée de réverbération prévisionnelle :

s
2.
2.

25

5 2.08
5

1
2 2.20

1.92
217

1.99 1.84
2.16 1.90

20

15

1.0

Sabine
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

~ Durée de réverbération mesurée :

2

Tr hoyen 500-4000 Hz = 1,85

()

2 25

g

@

§ 2,0 \

: ( \ Absorption

g 15 atmosphérique

= 1,0

© )

3 \/ \/

C . 7 -

® 05 Absorption sélective

“é des lattes de bois biseautées

:f::l 0,0 ; ; ; ; ;

o 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz

== (1) o
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Objectifs acoustiques
atteints :

 Maitrise du niveau
sonore : ventilation,
goulottes, nageurs...
et ambiance
particulierement
calme

Bonne intelligibilité
(instructions
entraineur)

o™
Vo]

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
([ J

s -~
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S'LENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux - RIE
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux - RIE

s Les textes

Norme NF S 31-080 de janvier 2006, intitulée
afror espaces associés — Niveaux et criteres de

NORMALISATION

venunmiances acoustiques par type d'espace”

Référentiel pour la Qualité Environnementale

o des Batiments - Bureaux (Certivea)

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

Conférence-Débat organisée par laFIPSet leCIDBE R -
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux - RIE

. Les objectifs

Niveau Performant de la Norme NF 31-080

DL > 2,5 dB(A)
7T<1,0s

DL : Décroissance du niveau sonore par doublement de la distance

> \/olume > 250 m3

T : Durée de réverbération moyenne 500 — 2 000 Hz

mardi 23 juin 2015
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux - RIE

7

- Les calculs

Les calculs de décroissance
spatiale ont été réalisés selon
deux axes de la salle de
restauration, a une hauteur
de 1Tm20 (simulant ainsi une
personne assise),
conformément a la norme NF
EN [SO 14257 relative au
mesurage et description
paramétrique des courbes de
décroissance sonore spatiale
dans les locaux de travail en
vue de ['‘évaluation de leur
performance acoustique

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

¥ -~
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S"_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux - RIE

: Les preconisations Mise en place sur 100 % de la

surface d’un plafond
modulaire a base de fibre
minérale

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

Vue de dessous

; r / 4
Conférence-Débat organisée par laFIPS et le CIDB \ - p——— F/P5
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux - RIE

6

_ Les mesures de la décroissances spatilales
. a8
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux - RIE

0

- Les résultats de décroissances spatiales

Indice Objectif Calcul Mesure
) DL1 > 2.5 dB(A) 3,4 dB(A) 3,9 dB(A)
o
c
5 DL 2 > 2,5 dB(A) 3,6 dB(A) 4,5 dB(A)
)
S 1 10 Distance alasourceenm 44 1 10 Distance a la source en m 100
= 0 0
© 4 L
5 R Rt
= -10 -10
= At \«\.
o3
= AN NS AN
© g -20 N g -20 N
: N : N
5 £ h 5 N
= -30 < -30
2 3 N 3
s E 5
= -40 -40
o
Calcu Mesure
-50 -50
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Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

SILENCE

Bureaux - RIE

- Les résultats de décroissances spatiales

w Indice Objectif Calcul Mesure
: DL 1 >25d8(A) | 34dB(A) | 39dB(A
e DL 2 > 2.5 dB(A) 3,6 dB(A) 4.5 dB(A)
§ DL 3 > 2,5 dB(A) . 2,9 dB(A)
"é DL4 > 2.5 dB(A) - 3,8 dB(A)
H DL5 > 2,5 dB(A) 3,9 dB(A) 4,7 dB(A)
H DL6 > 2,5 dB(A) 3,6 dB(A) 3,8 dB(A)
E N

e 23 juln 20% Conférence-Débat ¢ la FIPS et | = 1l ./";’5
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le confort acoustique des espaces intérieurs
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_ Les mesures de durées de réverbération
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SILENCE

3

Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux - RIE

- Les résultats de durées de réverbération

Salle 1

Indice

Objectif

Calcul

Mesure

T3

T<1,0s

0,60 s

0,43 s

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

mardi 23 juin 2015
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Valeurs moyennes 500 — 2 000 Hz

1

0,8

0,6 -

X _.

0,4

e==\/lesure

0,2




S'LENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Bureaux - RIE

- Les résultats de durées de réverbération

1

4

Salle 3
0,8

Indice | Objectif | Calcul | Mesure 06
T1 |T<1,0s| 0,67 0,55 ' M L

0,4

Valeurs moyennes 500 — 2 000 Hz ==NMesure

0,2

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
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S"_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs -

Conservatoire de musique
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Conservatoire de musique

. Musique = message sonore tres organise :
e informations temporelles et spectrales importantes

aspect d'apparition tres brutal (caractere
impulsionnel, temps de montée tres court),

aspect tonal tres marqué donc forte énergie sonore

dans des bandes de fréquences trés étroites (1/12° a
1/24° d'octave)

aspect "prévisionnel" auditif

mardi 23 juin 2015
Ministére de lEcologie, du Développement durable et de 'Energie
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Conservatoire de musique

. Problemes acoustiques rencontrés liés a I"acoustique
interne :

. Aspect qualitatif : Aspect technique :

f  Trop de bruit, fatigue, * |solement / réverbération
; mauvaise qualité de excessive

- travail...

m » Effet « Cathédrale » * Réverbération excessive
g- Manque d’intelligibilité * |dem + effet de masque du

a ’'ambiance

=

Conférence-Débat organisée par laFIPS et le CIDE e
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S“_ENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Conservatoire de musique

78

Référentiel :

Cahier des charges acoustiques

CINOV pour des batiments HQE — Ecoles
GiAe de musique (2003)

 Durée de réverbération: Tr60<0.7 s (< 60 m3)
* EDT ;5 1545 =0.720.8s=intelligibilité 80% minimum
* Homogénéité du champ acoustique, spatial et

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

spectral
e Géométrie (échos flottants, réflexions premiéres et
tardives) ==

= U g

"'"! = e R
l - —

Conférence-Débat organisée par laFIPS et le CIDB

mardi 23 juin 2015
Ministére de lEcologie, du Développement durable et de 'Energie
Place Carpeaux 92055 La Défense




S'LENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Conservatoire de musique

- En pratique, durée de réverbération en fonction de :

Temps de reverbération

e Volume ==

24 i
2-2 #4
S e VIL o= 2,0 : ;{ﬂr‘"
2 Activite = — 1=
= 1. = --"r
= O T -r
Q o - L -
3 i - -’
= 12 =
@ 1,0 = su IS
& 0.0 : ——=tteH
o ' —c3: e L
< 0,8 -
- -l -t T
06 0,‘ -""—
p pact )
© S0 o 200 Se0  tees 2w Seos 10000
S
2 — Temps de réverbération optimal & 1000 Hz:
%D 1: orgue, audition directe,
G 2 : musique symphonique, audition directe,
s 3: orgue, enregistrement,
2 4: opéra, audition directe,
= 5: jazz et chambre, direct,
o 6: parole, direct,
7. parole, enregistrement,
8: variétés, enregistrement.
== () P
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Conservatoire de musique

= Equilibre spectral (fréquences) :

0

25 -

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde
=
[y}

D T T T T T T
L0 o - - - - - -
™ L0 o o o o o o
— (| L0 o = o - -
— [ =T () (u}
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Conservatoire de musique
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Lazo & Mure Architect
Photo : J-M Monthiers
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SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Conservatoire de musique

0,0 - - - - . .
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz C | a Sse E

0 Dalles « Alpha » :
I a, =1.00
5 o7 Classe A
5 06
Y
£ 04
£ o3 Dalles « Gamma » :
20,2
o a, = 0.25 (LM)

=2 A
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S'LENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Conservatoire de musique

’ Objectifs atteints :
* Durée de réverbération : SN 1/
Tr60=0.7s 1T
Homogénéité spectrale
Absence d’échos flottants

le/

Durée de reverbération en sec

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

T g ¥ N E g s o=

Fréquence médiane de bande de tiers d'octave (Hz)

ne ~
mardi 23 juin 2015 e . . -y T (l" FIPS
Ministare de [Ecologie, du Développement durable et de IEnergie onférence-Débat organisée par laFIPS et le CIDB ‘|‘i!:_f~ —_— K
Place Carpeaux 92065 La Défense Wl =~ D e e T




SlLENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Conservatoire de musique
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S'LENCE Des acteurs s’engagent pour renforcer
le confort acoustique des espaces intérieurs

Conservatoire de musique

’ Objectifs atteints :

e Durée de réverbération :
Tre0<1.2s
Homogénéité spectrale
Absence d’échos flottants

econdes

Durée de reverbération en s

Philippe Guignouard & Thomas Toulemonde

- - A A B
oS N =
= =

Fréquence médiane de bande de tiers d'octave (Hz)

= (N .
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