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k Contexte

Actitudes Axe n°10 :
Garantir la santé et la sécurité des collaborateurs

Respect de la « nouvelle » réglementation oeccet ne 2006-892 du 19 juitlet 2006 ):

Actions a mettre en oeuvre

Parameétres

Valeur déclenchant I’action
Ancienne réglementation

Valeur déclenchant I'action
Nouvelle réglementation

Mise a disposition des PICB Exposition moyenne 85 dB(A) 80 dB(A)
Information et formation des travailleurs sur les = (Lex,8h)
risques et les résultats de leur évaluation, les
PICB, la surveillance de la santé . R
Examen audiométrique préventif proposé ML L S LIS 135 dB(C)
Mise en ceuvre d’un programme de Exposition moyenne 90 dB(A)
mesures de réduction d’exposition au bruit (Lex,8h)
Signalisation des endroits concernés
(bruyants) et limitation d’accés . R
Utilisation des PICB ?I:vea)u de créte 140 dB(C)
Controle de I'ouie p.c
A ne dépasser en aucun cas ; mesures de Exposition moyenne Aucune 87 dB(A)
réduction d’exposition sonore immédiates (Lex,8h)
en tenant compte des PICB
Niveau de créte (Lp,c) Aucune 140 dB(C)




k Mesures

Mesures effectuées :

o 23 jours de mesures effectuées dont 14 pour de
I’habitat neuf collectif, 5 en rénovation et 3 en
bureaux neufs dont 2 poteaux poutres.

o 71 compagnons mesurés en 2007 + 54 en 2008
(mesures de controles)

Principes généraux :

oRespect de la norme NF S31-084 (Méthode de
mesurage des niveaux d’exposition au bruit en milieu
de travail)

oMise en place de dosimétres sur des compagnons
enregistrant en temps réel les valeurs des bruits percus
par leurs oreilles.

oNotation précise pendant ces mesures de ce qu'ils
font afin de pouvoir mettre en paralléle le niveau de
bruit et I'activité concernée.




k Etude par tache et par GEH

Mesure par dosimétrie

Base de données des bruits subis

tache (leOeZ?Ti) Fhee 57 a0

Frappe sur GC, fiche a GC, tige...(objet Métallique) 95 oui oui oui

vibration 92 non non non

piochage (Marteau piqueur pneumatique) 104 non non non RecompOSition de
Scie circulaire (coupe de Doka dur ou bois divers) 103 non non non ce que |e

compagnon subit

> en créte et moyen

Emplois du temps types pour chaque GEH sur 8h.
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L Développement d'un outil de simulation (‘altobruit”)

PICB

Bons gestes

I~ boule Qugs
N e Gain Gain
lorma; Bon geste gvﬂ‘ I o dose possible par  possible
tache 9;::9 durée (h) mes ! PCIC‘ rsv effective  crétre Lpk les bons  parle port
oui non ¢ Moutk ° (Laeq.T) gestesen  des PICB
o dB(A) en dB(A)
CECOFFRAGE The ion et desenage des Y | T — ) T
tiges) s F1564E5 5 GdEC)  8793dRiA) 0dE :u) F oui 1,73 hijou Z3.004B(4) I oui 0,004B{C) 0,284E(8) 050dE[4)
MANUTENTION [hors banches) £55. G A MBIC)  7500dBIA) adere | 7ol 0,13 héjor L I 0,00dE(4, 0,00dE( 4
COFFRAGE( hors repiquage des aciers en attentes et aret de™
coulée provisire) 90 12484 26.54dB(5) cicn |7 e 23 hijour zapoog(a) T e 104dB4)
BETONNAGE hors nettoysge bente et vibration =0y deic) HE(A) I oui 7 230008(8) T ou 0,004E(4) 0,2148(A)
ESCALIERSPOSE REGLAGE CLAVETAGE [ 0ASIT) S MndErA ey | ol a 2ao0ae(a) [ oou 0,0048(8) 0,004E(4)
SECURITE JE{A] = J 314E 4] naggry | el 003 b 230088(8) | 0,004B(4) 0,014B(4)
VIERAGE DES BANCHES | 2 SOEHA) dBIC)  S200dSA) i T v 31 hijour za00a8(8) ¥ 0,00dE(48) 0,00d8(4)
V' MANUTENTION BANCHES (grue) o X 1 ; weaprey | T oW 39 bl jour za00aB(a) | % 0444E(A) 1 dB(8)
I ou i A
€ SERRAGE ET DESSERAGE DES TIGES HAUTES ET BASSES T WidBlL)  e000dB(A)  wieil) ] © 0,56 hijo za000(8) 141,0048(C) 0,7648)(4) 1054E(4)
I REFIGUAGE ACIERS EN ATTENTE 4 4 E{C) ; ppe [ oo J za00dB(ay ¥ 75,74dBA] 113,004EC) 0,004E44) 00048 4]
t ARRETDE COULPROVISOIRE (E:56) 4l s A cag(ey | T o ! zaonasra) | sr.wm B8.004B(C) 0,0348(8) 0134814
i (DEJPOSE BUTON ET SERRE JOINT 6,4 1 1 FeTMElA) sgic) | F oo z30008(4) OJosi 78.T1B(A) 0.00dB(C) 0,004E(2) 0.00dE(A)
Al
C MONTAGE/DEMONTAGE DE TOURS ALY 34,0048 [0 Lo LTS = I 2ao0asa) | 0.00dBY{A] 0.00dB(C 0,00dE(2, 0.00dE( A,
SERRAGE/DESSERAGE DES SERRURE DE PANNEALY Y _ 1 . ) ] i1 i
a COoFFRANT v 0B szanamimy esderey | T oou 2a0ae(a) 00 0,00dB{A) 0,004B(C) 0,004E(A) 0.00dE(A)
hl
U pEcoure ) 00.004B1A) e 23,00d8(4) M ok 0.00dE{A) -Z3D04BIC) 0,004E ) 0.00dE( )
X PERCEUSE A 6. 04EC)  96.004EYA) oag(cyy I ou 0 fjour, z300de(a) 06 0.00dE(A) -23,004E(C) 0,004E(2) 0.00dE(A)

91,11dB{A)




L Conclusion ‘bruit pour les compagnons’

«Altobruit nous a permis :

- De modifier les consignes de port des PICB y compris le bon choix des
PICB.

- De monter une démarche de sensibilisation des collaborateurs :
 Prevision et simulation par Altobruits
» Des enregistrements sonores

- De faire des études au cas par cas.

Il est mis a jour facilement (changement de matériel...) et permet des
prévisions.

Il permet de tester I'efficacité de nouvelles solutions antibruit.
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% Le Probleme réel

Source de bruit et
de vibrations

Transmission des
vibrations a
I'ensemble de la
structure

Propagation du bruit par I'intermédiaire
des ouvertures et de la vibration de la
facade jusqu’'aux riverains
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'\ Contexte et cahier des charges

Contexte

- Les clients exigent de plus en plus le respect de certains seuils a ne pas dépasser (close
de CCTP)

« Les logiciels acoustiques existants ne sont pas adaptés au milieu de la construction
(propagation structurale + batiment en constante évolution)

- Les logiciels actuels sont précis mais nécessitent des modélisations complexes et longues.

=>Développement d'un outil adapté a nos besoin avec le CSTB

Cahier des charges
- Rapide et simple a utiliser (pas plus de 30min)
« Précis a 5dB(A) prés

13



&Décomposition/SimpIification du probleme en 3 parties « indépendantes »

2.Calcul du niveau de bruit
transmis par les ouvertures et la
structure

=>Paramétres géomeétriques
(Taille ouvertures, hauteur sous
plafond...)

1.Choix des sources, de leurs ' 3.Calcul du niveau de bruit subit

positions et des horaires de par les riverains
fonctionnement =>Parametres environnementaux

=>Parameétres organ isationnelles (distance, différence d’élévation...)




|
%

Les étapes de la recherche

1)Caractérisation des sources
- Etape realisée conjointement avec le CSTB
« Source de bruit varié (aérienne=scie, vibratoire+aérienne =
marteau piqueur)

2) Comment calculer « la source équivalente en facade » :

-Etapes intermédiaires :
* Quelle influence de la géométrique des locaux et de la position
de la source.
« Quelle influence de la nature et géométrie de la facade.

3) Simplification du calcul de la propagation a I'extérieur du batiment
pour les cas courants

15



\Organigramme du logiciel

/ - -
Position de
L la source

-

-

~

Type de source | [ mmmp

J

Parametres
du local

).

Calcul du niveau

vibratoire de la facade

Et du niveau

de bruit dans le local
adjacent (si nécessaire)

Calcul du niveau dans
le local d’émission

au niveau des riverains

Calcul de la source
équivalente en facade
du au local d’émission
+ local adjacent

+ vibration facade
(selon les cas)

Voir notion

de prépondérance

(position des riverains)

Calcul du niveau sonore = [Choix de I'environnement extérieuj J

Légende : [

Données d’entrée
du logiciel

Calculs faits par
le logiciel




kPrésentation du logiciel

Paramétres organisationnels:

Choix des sources et des horaires de

fonctionnement

Parameétres géométriques et environnementaux:
Pour chaque source, définition:

-De la position et des propriétés du
local d’émission
-De la distance aux riverains

Source
Horraire de
fonctionnement|

Aiguille

Vibrante

Marteau
pneumatique

Perforateur

8:00

Choix de la position de la source :
Chaix de la source :

Choix de la paroi excitée :

Compresseur

Source en toiture -
Marteau pneumatique -
dalle -

Epaisseur équivalente de la paroi en cm de béton : 18

Environnement

Environnement :

Isolé -

Distance récepteur :

0 - m Différence de niveau :

Position H : 0 > m Présence de balcons ?
Niveau concerné en
infra avec un talus?

Fenétres fermées? non  w % traitement de la

facade avec bache

% de fermeture des

% source couverte par
louvrants oar Bache

béache

X

Scie circulaire

Frappe sur
métal

Local d'émission

Hauteur (en m) : 25 v

Longueur dela fagade [ 19
fm:

Surface au sol (m3) : 50 -
Surface des autres

2 -
ouvertures :
% d'ouverture : 40 -
Gravat (m3) : [
MNombre de personnes : 1 -

2|

Choc de
marteau sur

Marteau
électrique

étais

Local adjacent

Hauteur (enm) : 25 v

Longueur dela facade [ 1p
fm :

Surface au sol (m?) : 50 w
Surface des autres

2 -
ouvertures :
% d'ouverture : N -
Gravat (m3) : 0 =
Mombre de personnes: | 0

Résultat [ 8130

dB(a)




Lp en dB(A)

. Resultats

Exemple d'un chantier « difficile » : de PXIV-Notre Dame de Bon Secours

> Etude de lI'impact acoustique de la construction d’'un EHPAD sur I'hdpital tres proche.

1) Cas critigue :
Calcul du niveau potentiel de
chaque source au plus proche
de I'hopital.

Niveaux acoustiques atteints par source

2) Graphigue journalier:

Calcul en fonction de l'organisation du
chantier, de la position des sources, des
parametres géométrigues...de I'exposition

des riverains

100 dB(A) -

95 dB(A) -

90 dB(A) -

85 dB(A) -
80 dB(A) -
75 dB(A) -

70 dB(A) -
65 dB(A)
60 dB(A) 1
55 dB(A)

50 dB(A) |

Laeq

Résultatde la simulation

100dB(A)

90dB(A)

80dB(A) -

70dB(A) +

60dB(A)

s | p Total par tranches horraires
=—Bruitde fond:

Laeqlournée

S0dB(A) -

40dB(A)

30ds(A) +—t+—t+—+—t+—+—+—+—+—+—+—t+—t+—t+—t—t—t—t—+—+t

& S

O O O Q N QO o ] L O S O O N L O
R ST S (S M S R
N i R N S LN

%" 97 9

LN

L B e e e N N B e B |

O O L O L
O &) O b O
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k Résultats

Exemple d'un chantier Standard : Les lilas

> Etude de I'impact acoustique de la construction de logement sur un voisin situé a 15m

environ.

1) Cas critique : 2) Graphique journalier:
Calcul du niveau potentiel de Calcul en fonction de l'organisation du
chaque source au plus proche chantier, de la position des sources, des
du voisin. parametres géométrigues...de I'exposition

des riverains

Niveaux acoustiques atteints par source

Résultat de la simulation

90 dB(A)

100dB(A)
A HRLA = | p Total par tranches horraires
85dB(A) 1 oA UBTA
90dB(A) + = Bruit de fond:
80 dg{A) 1 Laeq Journée
'g 80dB(A) +
75 dBA) 1
ig )
70dB(A) +
70 dB(A) 1 g
T
65 dB(A) G0dB(A) |
60 dB(A) 50dB(A) -
55 dB(A) - ’ o o . Py P » 40dB(A) +
2 @ 4}
% S, - % % ) o S ©) %
P T T T o
% % % B e % % % 9 OO O RN O RO NI E P L L OO RO DD D
K % © s e, A & L. PR OAR N R SRR PEE S i MR SR SS P RN RS RN
® %, Y % % % % LI T SN R GOV BT AN RN R SIS
% % ?% Heures




'\ Conclusion Bruit pour les riverains

Logiciel precis a +/- 3dB(A) dans la majorité des cas (sauf
structures particulieres....)

Permet de fournir un graphique journalier de I'exposition
des riverains au bruit

Permet de connaitre les sources de bruit les plus
pénalisantes

Rapide/Simple

=>Base de discussion
=>Reponse commerciale/a un probleme




kExempIes d’exigences rencontrees

A défaut de restriction plus contraignante, les niveaux de bruit suivants en limite de
proprieté
seront respectes les jours ouvrables :

« Entre 8h et 9h : 75 dB(A) en limite de chantier, avec des pics maximaux 2 a 85 dB(A).
 Entre 19h30 et 22 heures . Emergence inférieure a 5 dB(A).

« Entre 22h et 7h le lendemain matin : Emergence inférieure a 3 dB(A).

« Entre le samedi soir 19h30 et le lundi matin 7h (ou respectivement veille et lendemain
de jours féries), I'émergence due au chantier sera inférieure a 3 dB(A).

Séminaire développement durable — 28 & 29 juin 2012
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k Exemples d’exigences rencontrees

5.1 NUISANCES POUR LES RIVERAINS

Niveau acoustiqgue

Afin de satisfaire a un niveau acoustigue de 80 dB(A) en limite de chantier, il sera
nécessaire dutiliser du matéeriel de chantier adapte :

- Engins insonorisés ; veérification du matériel réalisée par le service matériel (pastille
verte) et des contrdles acoustiques sur materiel genérateur de bruit (ex : mini pelle...) ;
utilisation de compresseur électrique (d’une maniere genérale, utilisation en priorité de
matériel a énergie Electrigue),

- Utilisation de matériaux prédécoupés et préfabrigués en atelier pour limiter les
découpes sur chantier,

- Utilisation si possible de banches a tiges filetées pour le gros ceuvre ; écrous

de serrage a clef en remplacement des écrous a choc,

- Clefs dynamomeétrigues pour serrer / desserrer les étais et sur chantier.
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