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PRÉVISION	
  DU	
  RAYONNEMENT	
  VIBRO-­‐ACOUSTIQUE	
  
DES	
  STRUCTURES	
  BOIS	
  VOISINES	
  

D'INFRASTRUCTURES	
  FERROVIAIRES	
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VibraEons	
  d'origine	
  ferroviaire	
  
NF	
  S	
  31-­‐088	
  :	
  	
  
•  guidage	
  par	
  contact	
  dans	
  une	
  emprise	
  restreinte	
  
en	
  site	
  propre	
  ;	
  

•  catégories	
  peu	
  nombreuses	
  de	
  matériels	
  roulants	
  ;	
  
•  exploitaEon	
  cadencée	
  périodique	
  avec	
  un	
  nombre	
  
d'événements	
  déterminé	
  ;	
  

•  gamme	
  de	
  vitesses	
  spécifiques	
  à	
  chaque	
  matériel	
  
et	
  à	
  chaque	
  point	
  d'observaEon.	
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VibraEons	
  d'origine	
  ferroviaire	
  
•  événements	
  parEellement	
  transitoires,	
  ou	
  
parEellement	
  conEnus,	
  

•  durée	
  de	
  passage	
  :	
  de	
  quelques	
  secondes	
  
(métro,	
  tramway)	
  à	
  quelques	
  dizaines	
  de	
  
secondes	
  (train	
  de	
  voyageur	
  ou	
  de	
  fret),	
  

•  relaEve	
  répétabilité,	
  avec	
  variaEons	
  :	
  vitesse	
  
des	
  convois,	
  usure	
  des	
  roues,	
  taux	
  de	
  
chargement,	
  etc.	
  

•  caractérisEques	
  stables	
  à	
  moyen	
  terme.	
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Spectre	
  de	
  vibraEon	
  ferroviaire	
  (exemple)	
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BâEment	
  contemporain	
  	
  
à	
  ossature	
  bois	
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Bois	
  «	
  massif	
  »	
  :	
  panneau	
  de	
  façade	
  en	
  lamellé	
  croisé,	
  	
  
ou	
  cross	
  laminated	
  Ember	
  (CLT)	
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AmplificaEon	
  vibratoire	
  	
  
de	
  plancher	
  à	
  ossature	
  bois	
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Ossature	
  bois	
  :	
  paroi	
  ver/cale	
  (façade)	
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Ossature	
  bois	
  :	
  plancher	
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Bois	
  lamellé	
  croisé	
  :	
  paroi	
  ver/cale	
  (façade)	
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Bois	
  lamellé	
  croisé	
  :	
  plancher	
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Bois	
  lamellé	
  croisé	
  :	
  refend	
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Rayonnement	
  vibroacousEque	
  

LI	
  =	
  Lv	
  	
  +	
  10	
  log	
  (σ	
  Sray.)	
  –	
  ∆R	
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Facteur	
  de	
  rayonnement	
  σ	
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ΔR	
  chape	
  sur	
  bois	
  lamellé	
  croisé	
  



Th
om

as
	
  T
ou

le
m
on

de
	
  –
	
  IM

PE
DA

N
CE

	
  

ΔR	
  chape	
  sur	
  bois	
  lamellé	
  croisé	
  



Th
om

as
	
  T
ou

le
m
on

de
	
  –
	
  IM

PE
DA

N
CE

	
  

ΔR	
  doublage	
  BA13	
  sous	
  lamellé	
  croisé	
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ΔR	
  doublage	
  BA13	
  sous	
  lamellé	
  croisé	
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Bilan	
  (provisoire)	
  
Avantages	
  	
  
•  DéperdiEons	
  potenEellement	
  importantes	
  aux	
  
assemblages,	
  

•  Cas	
  des	
  ossatures	
  bois	
  :	
  facteur	
  de	
  rayonnement	
  
moindre,	
  

•  Procédés	
  d'habillage	
  de	
  la	
  structure	
  porteuse	
  	
  
Inconvénients	
  	
  
•  Mauvaise	
  dispersion,	
  voire	
  amplificaEon	
  des	
  
vibraEons	
  de	
  la	
  base	
  vers	
  le	
  sommet,	
  	
  

•  Modes	
  de	
  flexion	
  des	
  planchers,	
  
•  Manque	
  de	
  documentaEon,	
  
•  Manque	
  de	
  mesures	
  in	
  situ.	
  


