ES RENCONTRES Acoustigu @
ACOUSTIQUE &TECHNIQUES @Technlq ues

impedance
batiment

PREVISION DU RAYONNEMENT VIBRO-ACOUSTIQUE

DES STRUCTURES BOIS VOISINES
D'INFRASTRUCTURES FERROVIAIRES

Thomas Toulemonde — IMPEDANCE

i - Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA ____(_\b_B KEEJNOV sra
B



LEs RenconTRES | Acoustique 1y ~ Vibrations et Bruits basses fréequences
ACOUSTIQUE &TECHNIQUES @Techmques i | dans 'les batlments

Force d'excitation
(transitoire/permanente)

impedance
batiment

Infrastructure ferroviaire

Propagation dans le sol

Mesure au sol
Vibration du sol )#-----------=----m---omq

Fondations / assise du batiment Fondation provisoire

- Mesure sur fondations

:| Propagation dans la structure '
: du batiment i

Batiment pré-existant
ou batiment voisin similaire

Vibration des surfaces )e-----====-=-euumu- @/

:| Rayonnement vibro-acoustique  |:!
des surfaces du local 1 Spécificité des
E 1 batiments bois

.
................... t sssssssssessasnsas

Acoustique interne du local

Bruit potentiellement audible )®----------------

@ 8 et 9 JUIN 2015 (

Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA

Thomas Toulemonde — IMPEDANCE

. &emev Sfa

e Bruit
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ACOUSTIQUE &TECHNIQUES @Techniques i . | 8 dans 'les bé.timents

NF S 31-088 :

e guidage par contact dans une emprise restreinte
en site propre ;

e catégories peu nombreuses de matériels roulants ;

Thomas Toulemonde — IMPEDANCE

e exploitation cadencée périodique avec un nombre
d'evénements déterminé ;

 gamme de vitesses spécifiques a chaque matériel
et a chaque point d'observation.

@ 8 et 9 JUIN 2015 - N (10} & cinov QFfy
Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA . u 4 v& = [ 11 d

SeBruit




Les RenconTres | Acoustique =.® Vibrations et Bruits basses fréquences

ACOUSTIQUE STECHNIQUES @Tech niques

dans les batiments

* événements partiellement transitoires, ou
partiellement continus,

* durée de passage : de quelques secondes
(métro, tramway) a quelques dizaines de
secondes (train de voyageur ou de fret),

* relative répétabilité, avec variations : vitesse
des convois, usure des roues, taux de
chargement, etc.

e caractéristiques stables a moyen terme.
@Setgmm g - Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA (\DB &C'NOV Sfa




LEs RENconTREs | Acoustique : Vibr ationS et Bl‘UitS basseS fréquences

ACOUSTIQUE &STECHNIQUES @Te chniques
impedance
batiment

dans les batiments

Niveaux en dB (Réf. 5.E-8 m/s) / 1/3 octave

80

70

60

50

Thomas Toulemonde — IMPEDANCE

40

30

20

16 31.5 63 125 250 500 1000 Hz

@ 8 et 9 JUIN 2015
Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA
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Acoustique
®Techniques

LES RENCONTRES

ACOUSTIQUE &TECHNIQUES

impedance

batiment

dans les batiments

JONVA3IdINI| —2puoWa|no] sewoy|

Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA

@ 8 et 9 JUIN 2015




LEs RENconTREs | Acoustique
ACOUSTIQUE &STECHNIQUES @Te chniques

Thomas Toulemonde — IMPEDANCE

@ 8 et 9 JUIN 2015

Vibrations et Bruits basses fréquences

dans les batiments

impedance
batiment




LEs RENCONTREs | Acoustique

ACOUSTIQUE &STECHNIQUES @Te chniques

Thomas Toulemonde — IMPEDANCE

25

20

15

10

Amplification (dB)

-10

@ 8 et 9 JUIN 2015

Vibrations et Bruits basses fréquences

dans les batiments

=== Plancher bois

— Plafond bois

- Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA

impedance
batiment

&qmov SFa



LEs RENCONTREs | Acoustique

ACOUSTIQUE &STECHNIQUES @Te chniques

Thomas Toulemonde — IMPEDANCE

Bardage bois pose

horizontale

Tasseaux bois support
de bardage

Pare-pluie rigide

@ 8 et 9 JUIN 2015

~ Vibrations et Bruits basses fréquences

dans les batiments

impedance
batiment

V) -
/] * Plaque de platre
d Va Contre-ossature
# intérieure
g
Pare-vapeur
"
V1 =l . .
”~ i Voile travaillant
U
g
"
s
Isolant
7
Vv
y

- Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA ( DB ) K‘E'NOV s.fa
Tehra



LEs RENCONTREs | Acoustique

ACOUSTIQUE &STECHNIQUES @Te chniques

Thomas Toulemonde — IMPEDANCE

® Vibrations et Bruits basses fréquences

dans les batiments

impedance
batiment

BEOSSSINNNNANN NN NANNNNNNNNNY
\\&3:3:3:3:3:3:3:3:3:3:3:3:3:3:1:3:3:3:3:3:3:3:3:3:3:3:3:3:3:¢:3:3:3:3:3:3:3:3:3:?:3:3:3:3:3:
77777777,
i N\ i
Z o Z 4 Z g4 Z LN\ LS y A4 )4 Y4
\~ Isolation
Panneau de fond de
dalle bois
@ 8 et 9 JUIN 2015
- Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA ____LD_B o K‘E'NOV s.fa

Thrut



LEs RENCONTREs | Acoustique

ACOUSTIQUE &STECHNIQUES @Tech niques

Thomas Toulemonde — IMPEDANCE

Bardage bois pose
horizontale

Tasseaux bois support
de bardage

Pare-pluie

Isolant
(2 couches croisées)

Contre-ossature
extérieure croisée

Panneau en bois lamellé
croisé

@ 8 et 9 JUIN 2015

~ Vibrations et Bruits basses fréquences

dans les batiments

4 B
I,L i Plaque de platre
Contre-ossature
intérieure
<
(
¥
<
Jl
4 Echelleen mm
)
;L 0 50 100
<

Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA
e Bruit

impedance
batiment

&qu\:ov s.fa



Les RenconTres | Acoustique W Vibrations et Bruits basses fréquences
ACOUSTIQUE &TECHNIQUES @Techniques : ) 7 dans les bé.timents
|:| impedance
batiment

/ // Plancher bois
/ lamellé croisé
N NXN
NN
7 AV X /I,
| I I % |
pd

Thomas Toulemonde — IMPEDANCE

7
Suspentes, fourrures —/ Ossature secondaire —/
et plaque de platre support de plafond
Isolant

@ 8 et 9 JUIN 2015 - N (10} & cinov QFfy
Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA N 18 5.2 v& - (o1 d

e Bruit




ACOUSTIQUE &TECHNIQUES

Thomas Toulemonde — IMPEDANCE

LES RENCONTRES

Acoustique N *® Vibrations et Bruits basses fréquences
S ' .mx. dans les batiments
|:|impédance
batiment

Ossature métallique de

/ Plaque de platre/ contre-cloison
/

Isolant P N 0 S0 /\/

Panneau bois \
lamellé croisé

Isolant [T e e e e et e e e e b el e e Lot

\— Ossature métallique de \~ Plague de platre

contre-cloison

8 et 9 JUIN 2015
@ N isé (DB & cinov QF
Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA I 5 £ A \& [ 11 d
Segrait



LesrenconTres | Acoustique S =™ Vibrations et Bruits basses fréquences
ACOUSTIQUE &TECHNIQUES @Techmques it | ’ dans les béti ents
|:| impedance
batiment

L=L, +10log (oS AR

ray.)

Thomas Toulemonde — IMPEDANCE

@ 8 et 9 JUIN 2015
- Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA ____M o K‘E'NOV s.ra

e Bruit



LEs RENCONTREs | Acoustique

ACOUSTIQUE &STECHNIQUES @Te chniques

Thomas Toulemonde — IMPEDANCE

10 log sigma (dB)

@ 8 et 9 JUIN 2015

Vibrations et Bruits basses fréquences

dans les batiments

impedance
batiment

CLT 20 cm (Fc = 65 Hz)
----- béton 20 cm (fc = 90 Hz)

— nanneau 22 mm (fc = 1 kHz)

125 250 500 1000 Hz

- Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA

) emov §f




Les RENcoNTREs | Acoustique

ACOUSTIQUE &STECHNIQUES @Te chniques

Thomas Toulemonde — IMPEDANCE

Bande de rive (séparation \
entre chape et panneaux) ~

Bandes

d'étanchéité ——__

Dalle de plancher
en CLT

@ 8 et 9 JUIN 2015

Vibrations et Bruits basses fréquences

dans les batiments

Panneau
mural en CLT

<

/

Structure

impedance
batiment

— Chape (avec chauffage par le sol facultatif)

— Couche de séparation
— Isolation aux bruits d'impact

— Gravillon accoustique (facultatif)

— Dalle de plancher en CLT

&qwov SFa



LEs RENCONTREs | Acoustique

Vibrations et Bruits basses fréquences

Acovsmiauestechmiauss | @Techniques dans les batiments
dB Indice d'Affaiblissement Acoustique (1/3 oct)
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3 63 125 250 500 1000
Fréquence en Hz
Rw(C;Ctr) dB

@ 8 et 9 JUIN 2015

| —Delta chape sur CLT : 18 (-1;-2)

Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA

impedance
batiment




Les RENcoNTREs | Acoustique

ACOUSTIQUE &STECHNIQUES @Te chniques

Thomas Toulemonde — IMPEDANCE

Isolation
(entre les lattes)

@ 8 et 9 JUIN 2015

Vibrations et Bruits basses fréquences

dans les batiments

impedance
batiment

Structure
— Dalle de plancher en CLT

— Rails métalliques fixés au moyen
Suspente et rail de suspentes

métallique — Plaque de platre ou plaque

de platre arme (1 ou 2)

- Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA b B

(




1es Renconres | Acoustique SeT® Vibrations et Bruits basses fréquences

ACOUSTIQUE &STECHNIQUES @Te chniques

dans les batiments

impedance
batiment

dB Indice d'Affaiblissement Acoustique (1/3 oct)
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0
3 63 125 250 500 1000
Fréquence en Hz
Rw(C:Ctr) dB

|—)elta R doublage BA13 sous CLT 20 cm : 16 (-1;-2)

@ 8 et 9 JUIN 2015

Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA




Les renconTres | Acoustique N '™ Vibrations et Bruits basses fréquences
ACOUSTIQUE &TECHNIQUES @Techniques i 3| ’f danS leS bé.ti ents
|:| impedance
batiment

Avantages

» Déperditions potentiellement importantes aux
assemblages,

e (Cas des ossatures bois : facteur de rayonnement
moindre,

* Procédés d'habillage de la structure porteuse

Inconvénients

* Mauvaise dispersion, voire amplification des
vibrations de |la base vers le sommet,

 Modes de flexion des planchers,

* Manque de documentation,

* Manque de mesures in situ.

@ 8 et 9 JUIN 2015
- Organisées par le CIDB, le CINOV-GIAC et la SFA _’__M L &Q'NOV s.fa

¢ Bruit

Thomas Toulemonde — IMPEDANCE



